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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i symulacja proceséw silnikowych 1010622231010620310
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki spalinowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

drinz. Ireneusz Pielecha

email: ireneusz.pielecha@put.poznan.pl
tel. 61 224 4502

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. student ma podstawowg wiedze na temat modelowania i symulacji proceséw silnikowych
1 Wiedza:
L. . . | student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski,
2 Umiejetnosci: | formutowac i uzasadnia¢ opinie
3 Kompetencje | student ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki modelowania i
spoleczne symulowania procesow w silnikach spalinowych

Cel przedmiotu:
Przekazanie podstawowych wiadomosci o modelowaniu i sposobach symulacji proceséw silnikowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze ogdlng dotyczgca modelowania i symulacji proceséw silnikowych do formutowania i rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich - [K2A_W14]

2. Zna podstawowe metody, techniki, i sposoby modelowania i symulacji proceséw w silnikach spalinowych - [K2A_W18]

3. Posiada wiedze szczegdtowg o modelowaniu i symulacji proceséw silnikowych oraz ma wiedze o trendach w modelowaniu
i programach symulacyjnych dotyczgcych obszaru silnikéw spalinowych - [K2A_W21]

Umiejetnosci:

1. Umie wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z symulacjg
procesow silnikowych - [K2A_U02]

2. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, dokonac¢ ich identyfikacji i formutowa¢ wnioski charakterystyczne dla
modelowania i symulacji proceséw silnikowych - [K2A_U01]

3. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty dotyczgce symulacji proceséw silnikowych - [K2A_U07]

4. Potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce oprogramowania dotyczgce symulacji procesow silnikowych -
[K2A_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - [K2A_KO01]
2. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy - [K2A_KO07]

3. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg - [K2A_K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Dyskusja z wykorzystaniem materiatéw ilustracyjnych zwigzanych z modelowaniem i symulacjami proceséw silnikowych.
Egzamin pisemny, zaliczenie ¢wiczen na podstawie wykonanych prac

Tresci programowe

Typy modeli i sposoby modelowania. Zastosowanie modeli w badaniach proceséw technicznych i silnikowych. Typy i rodzaje
symulacji i obiektow. Modelowanie matematyczne i fizyczne. Modelowanie i symulacja procesu wtrysku paliwa i doboru
wielkosci wtrysku. Modelowanie i symulacja kata zmiany zaptonu w silniku spalinowym ZI. Modelowanie rozktadu temperatury
w elementach silnika spalinowego. Modele stacjonarne i niestacjonarne. Dynamiczna symulacja rozktadu temperatury w
elementach silnika spalinowego. Modelowanie i symulacja emisji sktadnikdw toksycznych spalin w silniku spalinowym.
Literatura podstawowa:

1. Zeigler B.P., Teoria modelowania i symulacji. PWN Warszawa, 1984

2. Sobieszczanski M.: Modelowanie proceséw zasilania w silnikach spalinowych. WKL, Warszawa 2000

3. Rychter T., Teodorczyk A., Modelowanie matematyczne roboczego cyklu silnika ttokowego. PWN, Warszawa 1980.

4. Tarnowski W., Symulacja komputerowa proceséw ciggtych. Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoty Inzynierskiej,
Koszalin 1996

5. Matyka., Symulacje komputerowe w fizyce. Wyd. Helion, Gliwice 2002
Literatura uzupetniajaca:

1. Klempka R., Stankiewicz A., Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych: wybrane zagadnienia z przyktadami w
Matlabie.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Konsultacje 3
3. Przygotowanie do egzaminu 5
4. Udziat w ezgaminie 3
5. Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 6
6. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
7. Konsultacje 6
8. Przygotowanie do zaliczenia
9. Udziat w zaliczeniu 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2
Zajecia o charakterze praktycznym 0

strona2z?2



